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HASADO ANYAGOK SZALLITASA A BUDAPEST!
KUTATOREAKTORNAL 2008-2013

SUGARVEDELEM ES SAFEGUARDS

XXXIX. Sugarvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam

Elter Dénes!, Nadasi lvan?
E-mail:'elter.denes@energia.mta.hu, 2nadasi@izinta.hu

Hajduszoboszlo, 2014. majus 13-15.



El6zmeények

Alap: Pozsonyi egyezmény az USA és az Orosz Foderacio kozott a

szovjet/orosz eredet(, kutatéreaktorokban hasznalt flitGkotegek
visszaszallitasarol.

(Az egyezményt alairtak: 2004. majus 27.)

e  Avisszaszallitas feltétele:
a) attérés HEU fiit6kotegrol LEU flit6kotegre vagy
b) véglegesen ledllitja a reaktort.

Russian Research Reactor Fuel Return Program — RRRFRP
Szerzddés (U.S DOE/NNSA és KFKI AEKI): 2005. december

—> Eredmény: lehet8ség a reaktor hosszu idejl Gzemeltetésére (2023-
ig)

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.



FO esemeények

o

e 2008 — Kiégett HEU f(it6kotegek visszaszallitasa
e 2009 — Friss HEU f(it6kotegek visszaszallitasa

e 2009 — Friss LEU f(t6kotegek érkezése

* 2009 szeptember — zona konverzid kezdete

e 2010 — Kiégett HEU f(it6kotegek visszaszallitasa
Szerbiabol

e 2012 — Hasadoanyagok visszaszallitasa
e 2012 vége — LEU z6na
e 2013 — Friss LEU f(t6kotegek érkezése
_* 2013 - Kiégett HEU fltokotegek visszaszallitasa

,‘ V,S"

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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@ Kiegett tk. visszasza
fO lépésel

e Szervizcsarnok épitése
* Daru cseréje (emel6 kapacitas 14 t)
* SV. detektorok telepitése

 Szallito konténerek megtoltése
* ISO konténerek megtoltése

* Szallitas

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.



A tarolo korabban
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Ra. szennyezeés ellendrzése

1. |200 cps
2. |50-200 cps
3 |150cps
4. 2000 cps
24000 5 |300cps
10709 6. |300cps
- 7. 150 cps
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Az Uj csarnok
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Sv. mUszerek elhelyezése

Csorakiar
[haagr |
@ E E st V ¢
[T ] Deteitor 2 | HH [ B § :
|Detektor1 7hl kapu
Masodiagos niasziasi
rendszer ®
EE ® ® Kulsé Kiegett
‘Kocsira szerelve- Fitékéteg Tarolo ”
(]
[T X (X
Fészer

KKFT Sugarvédelmi rendszere




BNS-97 detektorok
&




BNS-94P
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Szennyezettség ellendrzese
By {l&
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Munka kozben
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% P D 77
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F(tOkotegek atrakasa

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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FUtGelem tok felvagasa

L ' ‘ XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.



Az elsO teli kosar

~ M
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Adatgylijto képernydje

ayMon v1.0 - Gamma Miszaki zRt.

Allomés neve: Fiitkoteg trold
[ " i . ; Telepitési hely: KKFT
1l Bejérat [ _ Hitelesités dllapota A miiszer hiteles
[ Aktudls érték: 1.03 uGy/h
| "Masodik F Utolsd riasztas értéke: 1.56 ubiy/h
E Utolso statisztikas adatok
' A0n 100n 1 0 1004 1m om Pilanst | Allg
Elen sk [ Szamitottalag | 14934rGyh | 14876nGym
’ Szirds 2 ABX |
. Minimum | - | 13341 ny/h |
Masimum I -] 1661406y
!’J\‘\J p f\}\Lx
(@ Miszaki |(3) Jelots | @ Rissatés|
|1 Esemémyids.  Alomss  Tipws Esemény leiésa
'0 08.071514:0 Fiitokotegt..  Riasztas vége Esemény riasztés
| @ 080715140.. Fitékitegt.. Riasatés Esemény riasatés
| 0 08.071514.0 Fiitckategt,.  Riasztés vége Esemény riasztés
| @ 080715140, Fitskotegt.. Riasztés Esemény riasztas
| @ 08.071514.0.. Fitgkotegl.. Riasatés vége Esemény riasztés
| €@ 080715140, Fiittkotegt..  Riasatés Esemény riasztés
| @ 080715140 Fltckotegt. Riasztssvége  Esemény riasatés
o 08.07.15140.. Fiitékotegt.. Riasztés Esemény riasztés
| @) 080715130, Fiitokotegt.. Riasztas vége Esemény riasztas
| @ 0807.15130.. Fitckotegt.. Riasatés Esemény riasatés
| @ 080715123 Fittkotegt.. Rissatés vége  Eseményriasatés
P S yerr TR & ; X
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Kosar emelése
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‘ D02|metr|a| meresek
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Konténerek adatai

Szam Fk. tipus Aktivitas D maxt Dim T
[TBq] [MGy/h] [MGy/h]
001 VVR-M 372,81 101 4,3 0,5
002 VVR-M 375,26 91,5 5,7 0,6
003 VVR-M 373,86 106 4,2 0,4
004 VVR-M 364,43 95 5,4 0,6
005 EK-10 116,55 15 1,0 0,1
006 VVR-M 517,79 171 5,2 0,5
007 VVR-M 344,62 93 4,5 0,5
008 EK-10 116,55 24 1,9 0,2
009 VVR-M 333,92 62 3,5 0,4
010 EK-10 32,6 21 1,0 0,1
011 VVR-M 544,99 160 7.1 0,7
012 VVR-M 377,09 110 4,8 0,5
013 VVR-M2 765,3 400 25 2,5
014 VVR-M2 786,63 370 24 2,4
015 VVR-M 657,91 395 29,2 2,9
016 VVR-M 576,54 190 8,4 0,8

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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A szallitmany (6sszefoglalo
| tablazat)
4 LEU HEU
Fltokoteg 82 db 716 db
U témeg 102,27 kg 130,26 kg
Pu tomeg 0,25 kg 1,29 kg
U-235 témeg 7,86 kg 26,50 kg
H& 28,28 W 657,91 W 708,19 W

Aktivitas 2,66E+14Bq 6,39E+15Bq  6,66E+15 Bq

Teljes tomeg 288,44 kg 1 407,19 kg 1 695,63 kg

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.

21



& Szemé
3

vi dozimetria - toltés

Film [mSv] | TLD [mSv] | EPD [mSvV]
1. dolgozé <0,2 0,303 0,182
2. dolgozo <0,2 0,307 0,081
3. dolgozé <0,2 0,327 0,177
4. dolgozo <0,2 0,334 0,099
5. dolgozo <0,2 0,294 0,054
6. dolgozé <0,2 0,374 0,145
7. dolgozé <0,2 0,326 0,092
8. dolgozo <0,2 0,449 0,398
BKR tobbi <0,2 0,188 - 0,292 -
| dolgozéja ((;)3425&2181)

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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vi dozimetria - toltés

& Szeme

* Ellenbrok:

* Osszesen 19 f6

e Tartozkodasi id6: 1 nap — 34 nap
e TLD: 54 — 224 uSv

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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Szallitas kozuton és vasuton

—
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Személyi dozimetria - sz3

* 19 filmdoziméter
Hp(10) < 0,2 mSv
e 16 TLD
Hp(10): 0,074 — 0,127 mSv

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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itas

Friss fatdkoteg sza

e 2009 - HEU fk. visszaszallitas

e 2009 - LEU fk. beérkezés

e 2013 - LEU fk. beérkezés

* TK-S 14 konténer

* A nyitott konténer/hordo tetején D, = 3-5 uSv/h
* Fltékoteg feluletén D, = 10-15 uSv/h

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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visszaszallitas
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Friss HEU fk. visszasza

Wpz6 Tanfolyam, Haja



Friss LEU fk. érkezese




Friss LEU fk érkezése




/0na konverzio

2

e Teszt: 2009 szeptember

* 4 vegyes zOna

* HEU z6na: 228 db SE f(it6koteg

* LEU z6na: 190 db SE fit6koteg 2013-tol
* Nincs valtozas a sugarzasi viszonyokban

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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itas Szerbiabol - 2010

& Sza
)

" « 8030 db TVR-S kiégett flitGkoteg

.« LEU és HEU flitékoteg

* 16 TUK-19 konténer

e 16 Skoda VPVR/M konténer

* A szallitmany athaladt Magyarorszagon

* Sv. mérések Magyarorszagra belépés elobtt

e Magyar SV. szakértdk, vasutasok, rendorok a vonaton

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15. 34



SV. mérések

19.11.2010 20:56

N . a
a , | "'l ‘
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Konténerek mérési adatai

Dézisteljesitmény [uSv/n]
Vagon : Szennyezddeés

eldl jobb hatul bal tetd
1 3,93 3,66 5,24 3,2 2,143

2 2,73 3,84 3,7 4,01 1,8

3 3,69 6,28 4,07 5,92 4,92

4 3,17 4,87 3,74 5,01 4,53

5 3,55 5,19 4,03 4,52 4,2

6 3,46 6,8 3,07 6,35 5,33
7 0,649 0,38 0,243 0,3 0,364
8 0,183 0,211 0,206 0,222 0,195

Kimutatasi hatar
9 0,137 0,136 0,135 0,158 0,132 alatt
10 0,124 0,118 0,112 0,135 0,117
11 0,097 0,097 0,389 0,111 0,098
12 0,275 0,206 0,144 0,195 0,154
13 0,242 0,214 0,27 0,237 0,275
14 0,134 0,206 0,127 0,168 0,158
zerslzi'\mok) 0,153 0,15 0,139 0,14 0,123
emelyvagon 0,15

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam, HajdiszoboszIo, 2014. mdjus 13-15. 36




Szemé

S

vi dozimetria

* SV. szakért6k: Sajat film- és TL doziméter
e Tobbiek: 54 db TLD

* Film-doziméterek: Hp(10) < 0,2 mSv

e TLD: Hp(10): 0,076 — 0,128 mSv

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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@ Uran-oxid visszasza

* ZR-4 fiit6kotegek — polietilén-U;04 hasabok
e Uran-oxiddal toltott palcak

e Uran-oxid por

* 20 %-0s dusitas

 Uran tomege: 18 kg

* TK-S 15 szallitokonténer

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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Uran-oxid visszaszallitasa
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Uran-oxid visszaszallitasa

folyam, Hajduszoboszlo, 2014. mdjus 13-15.



& Uran-oxid visszaszallitasa
‘. ) | \5 =SS







EU fk. visszaszallitas 2013

e 2005-2009 kozott hasznalt flitékotegek
visszaszallitasa

e Skoda VPVR/M szallitékonténer (acél, tomege:
11150 kg)

 TUK-145/C mechanikai hatasok ellen védé konténer
(titanbal készilt, titan golydkkal toltve, tomege
megtoltve max.: 29650 kg)

* Kdzuti és légi szallitas

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15. 43



TUK-145/C konténer

ﬂr | i, y konténer
4 f Y

Lo
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. #2516 |
J168
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A kamion
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Osszeszerelés
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A repulében

, Hajduszoboszlo, 2014. mdjus 13-15.
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Konténerek adatai

Szam Fk. tipus Aktivitas D axt Din
[TBA] [MGy/h] [MGy/h]
003 VVR-M, M2 2503,6 2800 85
004 VVR-M, M2 2750,4 700 20
006 VVR-M2 2720,3 1800 80
008 VVR-M2 2613,2 1400 32
009 VVR-M, M2 3130,2 2000 160
010 VVR-M2 2658,1 2500 66
2008-ban VVR-M, M2 | 333,9-786,6 62-400 3,5-29,2

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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Fltokoteg [db] 279 798
U tomeg 49,2 kg 232,50 kg

Pu tomeg 0,6 kg 1,54 kg
U-235 tomeg 8,3 kg 34,37 kg
Ho6 1749,1 W 708,19 W

Aktivitas 1,64E+16 Bq 6,66E+15 Bq
Teljes tomeg 526,4 kg 1 695,63 kg

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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e Kosar toltésekor: néhany
uSv/h

e Kosar emelésekor, csarnok
bejaratanal: 0,23-2,9
mSv/h

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam,

Dozisok
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Szemelyi dozisok

Személy Dozis [uSv] 1d6

1. Dolgozé 80 7 nap
2. Dolgozé 235 7 nap
3. Dolgozo 245 7 nap
4. Dolgozo 253 7 nap
5. Dolgozé 231 7 nap
6. Dolgozé 189 7 nap
7. Dolgozé 191 7 nap
8. Dolgozé 152 7 nap
Euratom ellenér 1. 63 5 nap
Euratom ellenér 2. 41 2 nap
Amerikai ellen6r 191 7 nap
OAH ellen6rok 4-27 1 nap
OAH ellen6rok 8-42 2 nap

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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& Uzemeltet6k kotelezettségei

* Megfelelni a hazai és nemzetko6zi jogszabalyoknak
(Euratom 302/2005 rendelet, 7/2007 IRM
rendelet):

 Basic Technical Characteristics (Iétesitmény/telephely

leiras)

 Jelentések (ICR, MBR, PIL)

* El6zetes értesités a szallitasrol

» Tervezett tevékenység a kovetkezd két évre

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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Ozetes kdtelezettségek

S«

e Uj éplilet jelentése a Kiegészité Egyezménynek
megfelelben

» Uj BTC darucsere miatt

* El6zetes értesités a szallitasrol (Euratom, OAH)
* Tervezett tevékenység jelentése
* Atalakitasi biztositéki nyilvantartasba vételi

tokok felvagasa
_* Szallito konténerek toltesi listajanak elkuldése

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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Ozetes értesités a sza

o e

* Honnan —hova
* N.A. kategoria (LEU, HEU), darabszam
* Sulyok, kémiai forma, dusitas

e Szallitd konténer, szallitasi mod
e Utolso ellendrzés lehetdségenek datuma

e Szallitas id6pontja
e Erkezés id6pontja

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15. 56
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E

Ozetes értesités a sza 1

European Commission’'s
ENMAS LIGHT

Annex VI REPORT

ENMAS LIGHT (version: v1.1.2 )

REFERENCE CODE 2612008
MATERIAL BALANCE AREA CODE WHUA

INSTALLATION (SHIPPER) MTA KFKI AEKI INSTALLATION (RECEIVER)  Mayak, Ozersk,
Research Reactor Russian Federation

QUANTITY SPLIT UP BY CATEGORY OF NUCLEAR MATERIAL AND PARTICULAR SAFEGUARDS OBLIGATION

ELE CAT WEIGHT ISO WEIGHT OBLIG

H 127078.690 26505.945 P

L 102245.510 7863.580 P

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.
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ElGzetes értesités a sza P

Cask 001 - Cask 016

oad, ratlway
HUA, AFR building
01062008

exact shipment date not yet known (confidential cata)
15082008

15102008

arrival two weeks after shipment

DATE OF DISPATCH 22052008 PLACE OF DISPATCH Budapest

SIGNATORY NAME Deénes Efter SIGNATORY POSITION  safequards officer

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.



NAU/Euratom SG ellendrzés

* Ellen6rz6 mérések (gamma spektrum)
» Tevékenység ellen6rzése kameraval

* Fémpecsetek, ideiglenes papirpecsét
* Folyamatos jelenlét
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Kamera szervizelese
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F(tOkoteg merese
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Spektrumok

Skoda Cask 010 / Basket 16

Conts
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Fempecsetek
&
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OAH ellenorzés

» Atalakitasi engedély

e El6zetes értesités a
szallitasrol

e El6zetes értesités az
egesz tevekenysegrol

* Napi jelentés az
elvégzett munkarol
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itas utan

Feladatok sza

* ICR — valtozas jelentés (Euratom, OAH)

* Nyilvantartas frissitése
* F6konyv
 Leltarlista
* F(it6koteg adatlapok

e Kulsé tarolo ellenbrzése
* Minden flt6koteget elszallitottak
e A tartaly Ures

XXXIX. Sugdrvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam, Hajduszobosz/o, 20714. mdjus 13-15.

66



tUran-oxid visszaszallitasa — OA
ellendrzés

i :
[l
Ry =
%




Tanulsagok

e Egyuttmikodeés a nemzetkozi és nemzeti hatosag kozott.
s © Egyuttmdakodes a hatosagok es az Gzemeltetd kozott —
E  folyamatos konzultacid — alkalmazkodds az lizemeltetd
tervezett menetrendjéhez.

* Mérések megkett6zésének elkerulése.

 Osszeszokott csapat, gyakorlas, gyors, pontos munka,
hataridd tartasa.

* A technikai rész konnyebb,mint az adminisztrativ.
e Szamits a valtozasokra, varatlan eseményekre!
* Nagy dozis veszélye:
¢ F(t6koteg mozgataskor
e Kosar emelésekor

M'°' Kontaminacio veszélye: alacsony

A
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Koszonom figyelmuket!




